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土壤—饱和导水率（渗透系数）的测定—渗透筒法 
 
1  范围 

本方法适用于田间土壤饱和导水率（渗透系数）的测定。 
2  原理 

土壤饱和导水率系在单位水压梯度下，通过垂直于水流方向的单位土壤截面积的水流速

度，又称土壤渗透系数。本法可在田间进行测定，但易受下层土体性质的影响。在饱和水分

的土壤中，土壤的饱和导水率（渗透系数）是根据达西（H. Darcy）定律： 
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式（1）中： 
K——饱和导水率（渗透系数），cm/s； 
Q——流量，渗透过一定截面积 S（cm2）的水量，mL； 
L——饱和土层厚度，渗透经过的距离，cm； 
S——渗透筒的横截面积，cm2； 
t——渗透过水量 Q时所需的时间，s； 
h——水层厚度，水头（水位差），cm。 
饱和导水率（渗透系数）与土壤孔隙数量、土壤质地、结构、盐分含量、含水量和温度

等有关。饱和导水率（渗透系数）K的量纲为 cm/s 或 mm/min 或 cm/h 或 m/d。从达西定律可

以看到，通过某一土层的水量，与其截面积、时间和水层厚度（水头）呈正比，与渗透经过

的距离（饱和土层厚度）呈反比，所以饱和导水率（渗透系数）是土壤所特有的常数。 
Q=K×S×t×h/L 

3  仪器 
3.1  渗透筒（图 1）。 
3.2  量筒，500mL。 
3.3  烧杯，400mL。 
3.4  漏斗。 
3.5  秒表。 
3.6  温度计。 
4  操作步骤 
4.1  测定深度：根据土壤发生层次（A、B、C）进行测定，每一层次要重复

测定 5 次。 
A 层测定主要用作设计防止土壤侵蚀的措施及制定灌溉制度。 
B 层测定用作设计防止土壤侵蚀的措施及预测该层土壤水分可能停滞的

情况，鉴定该层的坚实度和碱化度，并可鉴定该层是否适于作临时灌溉和固

定灌溉渠槽。 
C 层测定结果可以提供土壤保水情况及鉴定是否可以作为大型灌溉渠

道、渠槽的资料。 
4.2  在选定的试验地上，用渗透筒采取原状土，取土深度为 10cm，将垫有滤

纸的底筛网盖好，带回室内待测定。 
4.3  将渗透筒浸入水中，注意水面不要超过土柱。一般砂土浸 4h~6h，壤土浸

浸 24h。 
4.4  在预定时间将渗透筒取出，挂在适当位置，待重力水滴完后装上漏斗，漏斗
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图 1  渗透筒

8h~12h，粘土

下接一烧杯。 



4.5  在渗透筒上部加 5cm 深的水层（可做上记号），待漏斗下面滴下第一滴水时开始用秒表

计时，每隔 1、2、3、5、10…… tn min 更换漏斗下的烧杯（间隔时间的长短，视渗透快慢而

定，注意要保持一定的压力梯度），并分别用量筒计量渗出水量 Q1、Q2、Q3……Qn。每更换

一次烧杯，要迅速将渗透筒上的水层加至 5cm 深度，并用温度计记录水温。 
4.6  根据不同类型的土壤，试验一般在 30min 到 1h 即开始稳定。如果不稳定，应继续延长

到单位时间内渗出水量相等时为止。 
4.7  同时测定渗透筒中水的温度。 
5  结果计算 
5.1  渗出水总量按式（2）计算： 
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式（2）中： 
Q——渗出水总量，mm； 
Q1、Q2、Q3……Qn——每次渗出水量，mL，即 cm3； 
S——渗透筒的横截面积，cm2； 
10——由 cm 换算成 mm 所乘倍数。 

5.2  渗透速度按式（3）计算： 
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式（3）中： 
V——渗透速度，mm/min； 
Qn——n次渗出水量，mL，即 cm3； 
tn——每次渗透所间隔时间，min。 

5.3  饱和导水率（渗透系数）按式（4）计算： 
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式（4）中： 
Kt——温度为 t（℃）时的饱和导水率（渗透系数），mm/min； 
Qn——n次渗出水量，mL，即 cm3； 
tn——每次渗透所间隔时间，min； 
S——渗透筒的横截面积，cm2； 
h——水层厚度，cm； 
L——土层厚度，cm； 
V——渗透速度，mm/min。 

5.4  为了使不同温度下所测得的 Kt值便于比较，应换算成 10℃时的饱和导水率（渗透系数），

按式（5）计算： 
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式（5）中： 
K10——温度为 10℃时的饱和导水率（渗透系数），mm/min； 
Kt——温度为 t(℃)时的饱和导水率（渗透系数），mm/min； 
t°——测定时水的温度，℃。 
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5.5  每一土壤层次重复测定 5 次，取其算术平均值，取两位小数。 
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